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Odnawiadlne zrédia energii OZE mozliwe
do zastosowania na terenach miejskich

2@ Energia stoneczna — wykorzystujgca energie
1Y promieniowania stonecznego do produkciji pradu i ciepta.

* Energia wiatrowa — oparta na wykorzystaniu sity wiatru do
napedzania turbin wiatrowych.

‘_. Energia wodna — opiera sie na wykorzystaniu sity wody do

produkciji energii elektrycznej w elektrowniach wodnych.
*\/*
{\\\ Energia geotermalna — wykorzystUJaca ciepto z wnetrza
Ziemi do produkcji energii elektrycznej i ciepta.

4% Biomasa - oparta na wykorzystaniu materiatow """
organicznych, takich jak drewno, trawa, odpady rolnicze, do > |
produkciji energii elektrycznej i ciepta. : |

.Jll

"JE Biogaz — naturalny gaz uwalniany podczas degradacji {
materii organicznej w warunkach beztlenowych. Produkcja ,j‘ E
energii elektrycznej i ciepta w kogeneracji. Tankowanie
pojazdow miejskich.

H, Wodor - wytwarzany w wyniku elektrolizy wody przy uzyciu
2 energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych. Paliwo |
magazyn energii, tankowanie pojazdéw miejskich.



Udziat OZE w energetyce

i cieptownictwie

Elektrownie na weglu
brunatnym
46978 GWh

26,8%

Elektrownie gazowe
10002 GWh
5,7%

Elektrownie
wiatroweiinne
odnawialne
27602 GWh
15.8%

Elektrownie wodne
2815GWh

Elektrownie na 16%

weglu kamiennym
87761 GWh
50,1%

Struktura produkciji energii elektrycznej w Polsce 2022
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RozwoOj energetyki rozproszoneji OZE
na terenie Bydgoszczy

Dokumenty
strategiczne:

e Inwentaryzacja emisji gazow
cieplarnianych 2011

e Bilans Klimatyczny 2011
Plan Ochrony Klimatu i
Adaptacji do Skutkow Zmian
Klimatu dla miasta Bydgoszczy

e PGN/SEAP 2016

o SECAP 2022/2023

INWENTARYZACJA EMISJI GAZOW A
CIEPLARNIANYCH
DLA MIASTA BYDGOSZCZY

ZA ROK 201812019
WRAZ Z RAPORTEM

‘Waldemar Wainiak

 Rzeczny wymiennik ciepta — schtadzanie latem budynku e
* Planowana fotowoltaika na dachu — w postaci |
odpowiadajgcej zabytkowej formie obiektu P




Samorzdgd ... samoswiadomosé

Hiterrey

European Union

CENTRAL EUROPE &gentesen

Demonstracyjne centrum OZE 2016

budynek spetnia normy domow pasywnych
zuzycie energii pierwotnej ponizej 120 kWh/m?
zapotrzebowanie na energie ponizej 15 kWh/m? rocznie
100 ogniw fotowoltaicznych
turbina wiatrowa 3,0 kW
uktad kolektorow stonecznych
pompa ciepta



Rozwoj energetyki rozproszoneji OZE
nad terenie Bydgoszczy

- 70 instalacje PV  planowanie realizacja inwestycji w OZE,
- kogeneracja * monitorowanie pracy instalacji OZE,
- pompy ciepta  zlecenie napraw oraz przeglgdoéw okresowych

- kolektory stoneczne
- magazyny energii i ciepta

* £3czna moc instalacji PV
1.5 MW

Centrum Rekreacji Astoria —
137,02 kW




Rozwoéj energetyki rozproszoneji OZE
nad terenie Bydgoszczy

poniedzialek, 6 marca 100722 & O

System monitoringu wioks g v % 3
instalacji OZE agregujacy - v - eV
dane ze wszystkich o ;- % o.9Vz
instalacji w miescie i, - C|moRg K SV G
i Felse
v El '

e system umozliwia podglad pracy danej instalacji w czasie rzeczywistym oraz agregacji danych do
pOzniejszego wygenerowania (wykresy, tabele),

e Kkazda instalacja ma dodane dodatkowe, urzgdzenie, tzw. blackbox ktére umozliwia odczyt danych
tj.: napiecia na fazach, natezenia, produkcje, autokonsumpcje.

Dlaczego powstat system monitorowania instalacji PV?



Czvy mozna zmodernizowaé obiekt
w ten sposob, by byt zasilany jedynie
energic z OZE?

- 4‘

Schronisko dla zwierzat
w Bydgoszczy

e 350 zt - sredni miesieczny koszt
za energie cieplng i elektryczng

e 90% energii z OZE

e ukfad zasilany przez instalacje
PV o mocy 21 kWp w uktadzie
hybrydowym

e instalacja 3 zewnetrznych
powietrznych PC o mocy 72 kW
wraz z magazynami energii




Kogeneracja

moc zainstalowanych
generatorow 80 kW

Zdj. Urzgd Miasta Bydgoszczy
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 uktad gazowej
mikrokogeneracji
na potrzeby ptywalni

« 2x MCHP XRGI 20,

» wytwarzane do 40 kW energii
elektrycznej oraz 84 kW
ciepta.



Zakiad Termicznego Przetwarzania
Odpaddéw Komunalnych

Wydajnosc: 180 000 Mg/rok

Maksymalna moc cieplna: 27,7 MW PI'

Maksymalna moc elektryczna: 13 MW atura
Produkcja energii elektrycznej 65 GWh/rok




Komunadlne Przedsiebiorstwo Energetyki
Cieplnej

3 kogeneracyjne kottownie gazowe o mocy 2 MW kazda
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Zwiekszenie efektywnosci energetycznej Budowa sieci cieptowniczej na terenie miasta
poprzez przebudowe oraz termomodernizacje Bydgoszczy umozliwiajacej wykorzystanie energii
sieci cieptowniczej na terenie miasta cieplnej wytworzonej w warunkach wysokosprawnej
Bydgoszczy kogeneraciji

A co z cieptem z OZE na obszarach miejskich?



Biogazownie

« MWIK Sp. z 0.0. biogaz/kogeneracja
produkcja 1x500KW = 2,5 GWh/rok

« Chemwik Sp. z 0.0. biogaz/kogeneracja
2x500KW =4 GWh/rok

Ztozony Wniosek o dofinansowanie

« Biogazownia przy ZTPOK o mocy 4 MW
26 GWh/rok = 30% zapotrzebowania
Miasta



PLANY: Budowa farm fotowoltaicznych
w ramach projektu,,Bvdgoszcz - Miasto
zasilane czystag energig”

M.~ :;‘é!g«-!*i

e na nieczynnych sktadowiskach
e na terenach poprzemystowych (brown
fields)

e Opracowanie studium wykonalnosci

e Wybor 10 lokalizacji

e t3gcznie 70 ha nieuzytkow, terenow
poprzemystowych lub wysypisk

e Potencjat na poziomie 40 MW

e Obecnie analiza trwa analiza
optymalnego modelu biznesowego
oraz rozmowy z inwestorami

Hydrolizer plus
o stacja tadowania



Spoteczenstwo

Wzrost inwestycji w OZE

Moc elektrowni fotowoltaicznych w Polsce w

latach 2015-2023 Liczba domow z fotowoltaikg w min
14000 2
12000 1,2
10000 L
8000 0,8
6000 0,6
4000 0,4
2000 0,2
0 0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2023 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2023



Spoteczenstwo - ograniczony wptyw
samorzgdu na sektor spoteczenstwa

BRAK MOZLIWOSCI MOZLIWOSCI

* Brak nakazow realizacji oze w
planach miejscowych

* Brak mozliwosci nacisku na
inwestorow/deweloperow .
realizacji obiektow z
iInstalacjami oze

Miejskie dofinansowania w
szczegolnosci dla wspolnot i
spotdzielni mieszkaniowych

Projekty parasolowe
Ulgi podatkowe
Edukacja i informacja

Lobbowanie za zmianami
legislacyjnymi



Spoteczenstwo -
mozliwosci/przysz
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Spoteczenstwo
- przyktady z Hamburga




Rekomendacije:
Inwestycije i programy

e Realizacja pokazowego centrum oze — budynku pasywnego z
przyktadowymi instalacjami oze: pompy ciepta, kolektory stoneczne,
panele fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe, inne

e Opracowanie koncepcji — majgcej charakter dokumentu strategicznego
dla miasta, ktora zawierataby dziatania do podjecia w celu osiggniecia
neutralnosci klimatycznej w odniesieniu do obiektow nalezgcych do
gminy oraz spotek gminnych. Dokument do wdrozenia

Dokument nalezy poprzedzic:

opracowanie szczegdétowego bilansu energetycznego miasta w uktadzie godzinowo /dobowym/rocznym
inwentaryzacjg emisji gazéw cieplarnianych (powinna by¢ wykonywana corocznie)

identyfikacjg potrzeb dla wszystkich obiektéw w zakresie termomodernizacji oraz mozliwoscig instalacji oze
identyfikacje wtasnego zaplecza energetycznego: biogazownie, ZTPOK, farmy fotowoltaiczne, magazyny energii.

o O O O



Rekomendcacije:
zasady, zachety i regulacije

e Uruchomienie miejskiej dotacji instalacji oze, termomodernizacji,
wymiany zrodet ciepta dla: osob fizycznych, wspolnot mieszkaniowych,
spotdzielni mieszkaniowych, przedsiebiorcow, stowarzyszen i fundacii.

e /wiekszenie inicjatywy ze strony gminy zmian legislacyjnych
dotyczgacych przepisow z zakresu energetyki rozproszonej: klastrow
energii czy spotdzielni energetycznych.



Rekomendacije:
iInformowadnie i edukowanie

e Opracowanie i wdrozenie statej kampanii edukacyjno-informacyjnej w
zakresie neutralnosci klimatycznej skierowanej do mtodziezy, dorostych,
przedsiebiorstw i innych instytucji uzytecznosci publicznej w miescie.

e Stworzenie miejsca kompleksowej obstugi mieszkancow tzw ,ONE STOP
SHOP” w zakresie efektywnosci energetycznej i OZE. Bedzie to miejsce
dla mieszkancow, gdzie znajduje sie wiele ustug, dzieki czemu mieszkancy
| firmy mogg uzyskac do nich dostep w jednej, a nie kilku miejscach.
Ustugi: administracyjne, finansowe i edukacyjne.

e \Wspotpraca ze srodowiskiem naukowym i biznesowym - budynki
uzytecznosci publicznej miejscem pilotazu nowych technologii/ksztatcenia
instalatorow OZE itp.



Dziekuje!

bkempa@um.lbydgoszcz.pl
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Rzeszowski Panel Klimatyczny jest redlizowany dzieki finansowaniu z budzetu Miasta Rzeszowa.



